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METODIKA VYSKUMU

Hodnotenie zloZiek geclogicko-geografického prostredia
pri inZinierskogeologickom mapovani

(3 tab. v texte)

MIROSLAV HRASNA*
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reo/IOTHICCKOM KapTHPOBAHHK [/l OT/EMHBIX MaciTtaGoB Kaprt. ABTOp mpeajaraer
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yHH(HKAIHIO.

Estimation of geological and geographical environment constitues
in the course of engineering-geological mapping

Recently used estimation of geological and geographical constituents and
factors of the environment in the course of engineering-geological mapping
is rewieved and criticized. Several modifications and unified procedure
in methodics are suggested as a tool the transformation into maps of diffe-
rent scale.

Uvod

V mnozine zloziek a ich vztahov ovplyvinujucich inzinierske zasahy do geolo-
gického prostredia maju prioritné postavenie horniny, podzemna voda, reliéf
a geodynamické javy. Tie v sucasnom ponati problematiky vytvaraju inZinier-
skogeologické pomery, resp. inzinierskogeologické podmienky realizacie inzi-
nierskeho zadmeru. Vyznam ostatnych zloziek a faktorov prirodného prostredia
sa okrem ojedinelych vynimiek posudzuje nepriamo, podla ich vplyvu na za-
kladné zlozky inzinierskogeologickych pomerov.

Vzhladom na rozliéni mieru podrobnosti charakteristiky inzinierskogeolo-
gickych pomerov v jednotlivych §tadiach planovania a projektovania, ako aj
odlisné zobrazovacie moznosti map rozliénej mierky musia sa aj na mapach
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zobrazované zlozky vyjadrovat a hodnotit v rozliénych stupiioch podrobnosti
alebo na rozliénych taxonomickych urovniach. Vypracovat klasifika¢né kritéria
na hodnotenie rovnorodosti rozmanitych stranok tychto zloziek je jednou z naj-
délezitejsich a doteraz nedorieSenych otazok inZzinierskogeologického mapo-
vania.

V nafom rozbore okrem opisu su¢asného stavu rieSenia tejto problematiky
predkladame aj navrhy a odportc¢ania smerujuce k védsej informativnosti
a zrozumitelnosti inzinierskogeologickych map, k jednotnému sposobu ich zo-
stavovania, ako aj jednotnému pristupu pri hodnoteni zloziek a faktorov vy-
tvarajucich a ovplyviujucich inzinierskogeologické pomery v mapovacej sprave.

Klasifikacia hornin

Pri inzinierskogeologickom hodnoteni hornin sa vSeobecne vychadza z roz-
iicného stupna litologickej alebo inzinierskogeologickej rovnorodosti hornino-
vého prostredia, vyplyvajucej z kritérii jednotlivych taxonomickych stupriov
facialno-genetickej alebo inzinierskogeologickej klasifikacie hornin. Staty RVHP
prijali na ucely inzinierskogeologického mapovania klasifikaény systém podla
I. V. Popova (1959), ktory vychadza z facidlno-genetickej analyzy hornino-
vého prostredia aplikovanej s ohladom na jeho inzinierskogeologické vlastnosti.
(Defincia a vyznam jednotlivych stupriov klasifika¢nej schémy su znazornene
v tab. 1) Klasifikaciu podla uvedenej schémy odporuca aj Medzinarodna aso-
cidcia inzinierskej geolégie v priruc¢ke pre inzinierskogeologické mapovanie
(M. Matula — R. W. Dearman et al. 1975).

Na Uzemie ceskoslovenskej c¢asti Zapadnych Karpat aplikoval predmetny
klasifikaény systém M. Matula (1969), ktory na urovni prvych dvoch taxo-
nomickych stupnov klasifikacie vyclenil 9 formacii a 75 geneticko-facialnych
komplexov.

V uzemiach, kde formacie a geologicko-genetické komplexy neboli vyc¢lenené,
ca pri inzinierskogeologickom mapovani na mapach malych a strednych mierok
spravidla zobrazuju geneticky alebo facidlno-litologicky definované komplexy
horni (podla moznosti petrograficky pribuznych typov) vyclefiované pri vy-
vretych hornindch v ramci intruzivnych, vylevnych alebo pyroklastickych hor-
nin, pri predkvartérnych sedimentarnych, prip. aj metamorfovanych horninach
v ramci jednotlivych utvarov, oddielov a stuptiov; niekedy priamo miestne
stratigrafické jednotky (série, suvrstvia, vrstvy). Pri metamorfovanych horni-
nach sa tieto komplexy niekedy vyélenuju bez ohladu na vek — podla stupna
metamorfézy, prip. az petrografického charakteru hornin.

Fetrografické a inzinierskogeologické typy hornin zobrazované na mapach
velkych, prip. aj strednych mierok sa pri obidvoch pristupoch vyc¢lenuju v pod-
state podla rovnakych kritérii. Rozdiely vyplyvaju iba z prislusnosti k rozma-
nite definovanym jednotkam vyssieho radu alebo z aplikacie rozliénych klasi-
fika¢nych schém.

Vzhladom na nerovnaké zobrazovacie moznosti map rozliénych mierok sa pri
zndzornovani hornin na mapach postupuje spravidla podla tab. 2. Pri porov-
navani map z rozlicnych uzemnych celkov, ale aj map rozlicnych autorov
v ramci jedného Uzemného celku éasto vznikaju nezrovnalosti, pretoze hor-
ninové jednotky zobrazované na mapach maju rozliény obsah — rozmanity
stupen litologickej (inZinierskogeologickej) rovnorodosti. Pri¢iny tohto stavu
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treba, okrem neznalosti principov formacnej a geneticko-facidlnej analyzy,
vidiet aj v pomerne $irokej definicii taxonomickych stupriov klasifikacie hornin.

Preto sa geneticko-facidlny komplex moéze chapat velmi Siroko, napr. ako
komplex fluvialnych sedimentov, alebo uzsie, napr. ako komplex fluvialnych
sedimentov horskych tokov. Rovnaké rozdiely moézu vznikat aj na urovni
facialno-litologickych komplexov (napr. facidlny komplex rie¢neho koryta alebo
rietneho dna a pod.).

Ani vztah pojmov ,petrograficky typ“ a ,subor petrografickych typov® (fa-
cidlny komplex) nie je definovany presne. Ich prakticka aplikacia je v za-
vislosti od zlozitosti litologickej skladby horninovych komplexov rozdielna. V li-
tologicky zlozitych komplexoch sa pojem ,petrograficky typ“ casto aplikuje
volnej$ie a ponechdvaju sa v flom aj vlozky inych typov, pri jednoduchsej
litologickej skladbe sa pojem aplikuje striktnejsie. Mocnost tolerovanych vlo-
7iek okrem zlozitosti litologickej skladby zavisi aj od mocnosti vyclenovanej
vrstvy a pohybuje sa u rozliénych autorov map spravidla v rozmedzi 0,3 az
0,5 m pri mocnosti vyéletovanej vrstvy do 2 m, 0,5 az 2 m pri mocnosti vycle-
fovanej vrstvy 2—5 m a do 2 aZ 2,5 m pri mocnosti vyclenovanej vrstvy nad
5 m.

Nedostatoéne presne je vymedzeny aj pojem .inzinierskogeologicky typ®,
ktory mozno definovaf istymi osobitostami chemicko-mineralogického zloZenia,
struktury a textury (napr. index plastickosti, porovitost. obsah primesi a pod.),
t. j. v podstate charakteristikami petrografického typu alebo osobitostami fy-
zikalneho stavu, prip. fyzikalno-technickych vlastnosti (vlhkosti. konzistencie,
pevnosti a pod.). Preto I. S. Komarov (in G. XK. Bondarik — I S. Ko-
marov — V. I. Ferronskij 1967) navrhuje pokladaf za atributy inZi-
nierskogeologického typu iba druhu skupinu charakteristik. Takyto postup je
metodicky spravnej$i, ale vyzaduje vela technicky a ekonomicky naro¢nych
skusok, a to aj v prostredi, v kterom by sa sledované vlastnosti mohli dosta-
toéne presne overif vymedzenim podrobne definovaného petrografického typu
hornin.

Aj ked rozdielnost map inzinierskogeologickych pecmerov od rozlicnych au-
torov nie je u nas taka velka, ako to bolo doneddvna pri zostavovani map
inzinierskogeologického rajonovania, bude v budicnosti vhodné obmedzif moz-
nost subjektivneho pristupu pri vyélenovani horninovych jednotiek rovnakym
sposobom ako pri typologickej rajonizacii. Autori metodiky tejto rajonizacie
predlozili (M. Matula, M. Hrasna 1976) klasifika¢ny zoznam geneticko-
facidalnych komplexov, podla ktorych sa vyélenuju rajony, i klasifikaény
systém horninovych typov, podla ktorych sa vyélenuju podrajony. Systém ob-
sahuje aj pravidla stanovujuce, kedy sa vyclenuju zakladné horninové typy
(s vlozkami) a kedy ,kombinované“ horninové typy (subory petrografickych
typov). Aplikacia uvedenych klasifikacii na vy¢lefiovanie horninovych jed-
notiek pri zostavovani map inzinierskogeologickych pomerov umozni nielen
jednotny postup pri zostavovani map, ale aj jednoduché, priame odvodzovanie
map inZinierskogeologického rajénovania od maép inZinierskogeologickych po-
merov.

V}ilhodou genetickych klasifikdcii hornin (medzi ktoré patri aj klasifika¢ny
sysftem znazorneny v tab. 1) je najma to, Ze umoziiuju vyélenif pomerne velké
obJemy’horninového prostredia zobrazitelné v mapach rozmanitych mierok
a predvidaf zmeny litologickej skladby, a tym aj zakladnych inzinierskogeolo--
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Definicia a vyznam horninovych jednotiek vycélenovanych podla smernic RVHP
pre inZinierskogeologické mapovanie (upravené podla rozlicnych autorov)

Tab.- 1
Hornmova Definicia ‘ Geologicko-litologicky vyznam Inzinierskogeologicky vyznam
jednotka \
Formacia Velké, parageneticky spité asocia- | Vyskyt uréitych geneticko-facial- | Umoziuje:
cie (subory) horninovych kom- | nych komplexov vyznacujucich sa | — volbu vyskumnych a prieskum-
plexov vytvorené v istej etape vy- | istymi priestorovymi (superpozicia, nych metoéd (letecké snimky,
voja urcitej casti zemskej Kkory | lateralna zamena alebo urcity spo- geofyzikalne merania, druhy
pri urcitych tektonickych, resp. | sob striedania) a proporcionalnymi prieskumnych diel, laborator-
i paleogeografickych podmienkach | (prevladajuce komplexy a ich cha- nych a polnych skusok)
(rezime) odlisujuce sa od priesto- | rakteristické mocnosti) vztahmi a | — predvidat mozné hydrogeolo-
rovo a c¢asovo nadvazujucich su- | sposobom tektonického a hyper- gické pomery a geodynamické
sednych horninovych jednotiek | génneho narusenia javy
rovnakého radu charakterom fa- — predvidat mozné Kkombinacie
cialnogenetickej premenlivosti zloziek inzinierskogeologickych
pomerov a zakladny charakter
inzinierskogeologickych pod-
mienok pre rozlicné druhy in-
vestiénych zamerov
Geologicko-| Geneticky spaté facialne komplexy | Vyskyt istych facialnych komple- Umoznuje:
geneticky vytvorené v istej c¢asti formacie | xov charakteristickych uréitymi
komplex pri urcitych tektonickych, resp. | subormi petrografickych typov. Za- — stanovif druh a spodsob roz-
(Geneticko-| i paleogeografickych podmienkach | stipenie, priestorové formy vysky- miestnenia a vzorkovania prie-
facialny (rezime) odliSujuce sa od sused- | tu a urcité priestorové a propor- skumnych diel
komplex) nych horninovych jednotiek gené- | cionalne vztahy (mocnost. super- | — predbezné posudenie hydrogeo-

zou alebo litofacialnym vyvojom

pozicia a pod.) jednotlivych facial-
nych komplexov. Zhodny charak-
ter tektonického porusenia

logickej funkcie komplexu a
charakteru geodynamickych ja-
vov

— stanovit mozny charakter a
premenlivost inzinierskogeolo-
gickych pomerov
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Tab. 1 (pokracovanie)

Facialno-
litologicky
komplex
(Facialny
komplex)

1

| Subory petrogralickych typov vy-
tvorené v istom geneticko-facial-
nom komplexe. odliSujuce sa od
inych suborov tohoze komplexu
$pecifickymi facialnymi podmien-
kami vzniku a im zodpovedajucim
charakterom litologickej skladby
a premenlivosti

Vyskyt istych petrogratickych ty-
pov  vystupujuacich v urcitom
priestorovom a proporcionalnom
usporiadani. Zhodny charakter tek-
tonického a hypergénneho naru-
Senia

Umoznuje:

— stanovif systém rozmiestnenia
prieskumnych diel, odberu vzo-
riek a polnych skuSok

— posudit hydrogeologické vlast-
nosti hornin a charakter geody-
namickych javov

— stanovif charakter technického
chovania hornin

Facialno-
litologicky
typ
(Petrogra-
ficky typ)

Horninovy typ istého chemicko-
mineralogického zlozenia, Struktu-
ry a textury vytvoreny v urcitom
facialnom komplexe, v relativne
stalych litofacialnych, resp. petro-
genetickych podmienkach

Vyskyt urcitym sposobom spoje-
nych charakteristickych mineral-
nych zfn a primesi (akcesorii) vy-
tvarajucich v zavislosti od kvan-
titativneho zastupenia petrografic-
ké druhy hornin. Rovnaky sposob
tektonického i hypergénneho na-
rusSenia

Umoznuje:

— stanovit priblizné
systému vzorkovania

— posudif priepustnost hornin a
ich vlastnosti v styku s vodou

— stanovit charakter technického
chovania hornin

parametre

Inzinier-
skogeolo-
gicky typ*
(Geotech-
nicky typ)

Horninovy typ vyélenovany v ram-
ci petrografického typu vyznacu-
juci sa urcitymi zvlasStnostami
chemicko-mineralogického zloze-
nia, Struktury, textury alebo fyzi-
kalneho stavu, prip. odliSnym
stupnom poruSenia v masive

Podrobnejsie ¢lenenie petrografic-
kych typov, najmid metodami me-
chaniky zemin a hornin. Niekedy
mozna i zhoda inzinierskogeolo-
gického typu s petrografickym ty-
pom. Rovnaky sposob i intenzita
tektonického a hypergénneho na-
ruSenia

Umoznuje:
— stanovit parametre systému
vzorkovania

— riesit hydraulické ulohy
— riesif bezné praktické ulochy
mechaniky hornin a zemin

* V pripade aplikacie dvoch znakov moZno pouzif aj oznacenie inzinierskogeologicky druh
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gickych vlastnosti hornin. Ich nevyhodou (prejavujucou sa najmé na arovni
vieobecnejsie definovanych horninovych jednotiek) je, ze z jednotlivych taxo-
nomickych stupnov klasifikacie nevyplyvaju priamo urc¢ité kvantifikované fy-
zikalno-technické vlastnosti hornin. Tie treba v zavislosti od litologickej sklad-
by (petrogenetického vyvoja) vy¢letiovanych horninovych jednotiek charak-
terizovat v Jegende mapy a Vv mapovacej sprave.

Pri mapach malych alebo strednych mierok sa spravidla udavaju orientacné
hodnoty fyzikalno-technickych vlastnosti, alebo sa zastupené horninové typy
zaraduju do horninovych typov vyélenovanych pri typologickych (technickych)
klasifikéciach hornin na zéklade vizualneho postdenia a indexovych vlastnosti.
Najpodrobnejsie definované taxonomické stupne tychto klasifikacii vSak mozno
Gcelne vyuzivat iba pri mapach velkych mierok alebo pri $pecialnych mapach
na rozliéné stavebné odbory. Problematiku mozno vhodne riesif aj pouzi-
tim semikvantitativnych klasifikacii vypracovanych pre rozlicné vlastnosti
hornin. Priklad takychto Kklasifikacii, pouzitych pri charakterizovani nie-
ktorych vlastnosti hornin v Katalégu typov inzinierskogeologickych rajonov
CSSR (M. Matula — M. Hra8na 1975), je v tab. 3.

Pri vyélenovani podrobne definovanych horninovych jednoliek na viac-
uéelovych mapach velkych, prip. aj strednych mierok mozno podat pomerne
vyéerpavajucu inzinierskogeologicku informaciu zaloZenu na Statistickom spra-
covani zakladnych fyzikalno-technickych vlastnosti hornin, prip. na priradeni
vyélefiovanych horninovych jednotiek k podrobne definovanym horninovym
jednotkam typologickej klasifikacie. Pretoze u nas doteraz niet jednotného
klasifika¢ného systému pre rozmanité druhy stavebnej ¢innosti, treba pri viac-
udelovych inzinierskogeologickych mapach definovaf horninové jednotky, ktore
boli vyélenené podla geneticko-facialnej a petrografickej klasifikacie, aj podla
normovych kritérii pouzivanych v pozemnom, dopravnom, prip. aj hydrotech-
nickom stavitelstve, t. j. podla CSN 731001 — Zakladova poda pod ploSnymi
zakladmi, CSN 721002 — Klasifikacia zemin pre cestné komunikacie, CSN
736824 — Nizke sypané priehrady, CSN 733050 — Zemné prace.

Metodika opisu a inzinierskogeologickej (geotechnickej) charakteristiky hornin
vychodiaca z uvedenych Kklasifikacii a aplikovana pri inZinierskogeologickom
mapovani v mierke 1 :25 000 bola predloZena v projekte Regionalny inziniersko-
geologicky vyskum Slovenska spojeny s vydavanim zakladnych inziniersko-
geologickych map (M. Hra§na 1970). Metodiku podrobného geotechnického
hodnotenia hornin pri inzinierskogeologickom mapovani, ktora berie do uvahy
uvedené normové klasifikacie, opisuji R. Hulman — J. Jesendak (1975).

Hodnotenie hydrogeologickych pomerov

Jednou zo zakladnych uloh hydrogeologického vyskumu je vymedzi{ uzemné
celky s relativne samostatnym rezimom podzemnej vody. Pri ich vyé¢lenovani
su okrem morfologickych, litologickych a tektonickych podmienok dolezite
najmid hydrologické a klimatické faktory. Takto vy¢lenené celky vytvaraju
vhodnii bazu na kvalitativne i kvantitativne hodnotenie podzemnej vody z hla-
diska jej zasoby a vyuzivania a su zakladnymi jednotkami, ktoré sa zobra-
zuju na hydrogeologickych mapach. Su vSak len zriedka vhodné na priamu
charakteristiku inZinierskogeologickych pomerov, ktoré ovplyviiuje najma hibka
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hladiny podzemnej vody pod terénom (jej kolisanie) a kvalitativne znaky dias-
to¢ne odligné od tych, ktoré sa sleduju pri vyuzivani podzemnej vody. Kvan-
titativna stranka hodnotenia sa vsak netyka ani istej nadrze podzemnej vody
ako celku — z hladiska zasob vody a moznosti jej vyuzitia, ale iba ¢iastkového
mnozstva vody, ktoré moze pod vplyvom prirodzeného alebo umele vytvore-
ného spadu pritiect k istému objektu za ¢asovu jednotku. Podkladom na sta-
novenie tohto mnozstva su udaje o hladine podzemnej vody a priepustnosti
hornin, ktoré objekt obklopuju.

Preto sa pri inZinierskogeologickom mapovani hydrogeologické pomery cha-
rakterizuju udajmi o hibke hladiny podzemnej vody pod povrchom terénu a jej
kolisani, pri¢om sa ich opis viaze na uzemné celky definované istymi horni-
novymi jednotkami (ich kombinéciou) v uré¢itych morfologickych pomeroch.
Zriedkavejsie sa vyélenuju c¢iastkove inzinierskohydrogeologické celky charak-
teristické sposobom zvodnenia a rezimom kolisania hladiny podzemnej vody.
V rameci nich sa potom podzemnda voda hodnoti kvalitativne. s ohladom na jej
agresivne vlastnosti. Kvantitativna stranka hodnotenia, ktora ma vyznam
z hladiska pritoku do stavebnych jam a zarezov, z hladiska priesakov pod
hydrotechnickymi stavbami, ako aj z hladiska konkrétneho hodnotenia agre-
sivity, sa zohladnuje charakterizovanim priepustnosti suborov petrografickych
typov, resp. priamo petrografickych alebo inzinierskogeologickych typov hornin.

Udaje o trovni hladiny podzemnej vody sa na inzinierskogeologickych ma-
pach vyjadruju v zavislosti od dokumentovanosti a zobrazovacich moznosti map
rozliénych mierok rozmanite. Na mapach malych mierok, resp. v horskom
teréne aj na mapach vac¢sich mierok, sa udavaju spravidla iba bodové ciselné
udaje o hlbke hladiny podzemnej vody v prvom zvodnenom horizonte, prip.
udaje o artézskych horizontoch, ktoré maju inzinierskogeologicky vyznam. Na
mapéach strednych a velkych mierok sa hibka vyjadruje hydroizohypsami alebo
hydroizobatami pre zisteny (predpokladany) maximalny stav urovne prvého
zvodneného horizontu, pri dostato¢nej preskiimanosti aj udajmi o kolisani hla-
diny podzemnej vody.

Agresivne vlastnosti podzemnej vody sa v inzinierskogeologickych mapach
vietkych mierok zobrazuju spravidla iba bodovo, najcastejsie vo forme kruho-
vych ter¢ikov, v ktorych je vpisany obsah agresivnych zloziek, alebo sa pri-
slusny kvadrant zodpovedajuci istej zlozke (v pripade obsahu sposobujuceho
agresivitu) zaplia modrou farbou. Nevyhodou takéhoto zobrazenia je, ze
spravidla odraza druh a intenzitu agresivity charakteristické iba pre obdobie
a miesto, v ktorom sa vzorka podzemnej vody odobrala. Nie je teda znama
priestorova ani casova platnost udajov.

Priestorova premenlivosf agresivnych vlastnosti podzemnej vody mapova-
ného Uzemia sa sice v mapovacej sprave opisuje, ale spravidla nie je natolko
znama, aby bolo mozno dostatocne presne lokalizovaf druh alebo intenzitu
agresivity, nehovoriac o ich ¢asovej premenlivosti. Moznost takejto presnej in-
formacie sa obmedzuje na podrobné mapy s niekolkoroénym sledovanim pod-
zemnej vody v dostatoénom poc¢te bodov, ¢o spravidla presahuje casové i fi-
ngnéné moznosti limitujuce inzinierskogeologické mapy. Vysledky takéhoto
vyskumu agresivnych vlastnosti podzemnej vody, spojeného, pochopitelne, so
sledovanim kolisania ich hladiny, by sa vSak vzhladom na obsiahlost tudajov
museli zobrazif v samostatnej analytickej mape.

Pri zvycajnom sposobe ziskavania informacii na zostavovanie inziniersko-

69




RN e e 0.

geologickych map (t. j. prevazne archivne udaje doplnené istym poétom no-
vych udajov) ma informacia o agresivnych vlastnostiach podzemnej vody
v zavislosti od poc¢tu a kvality ziskanych udajov rozliénu platnost. Pri véc¢Som
pocte hodnovernych udajov ziskanych z rozliénych c¢asovych obdobi na rela-
tivne malom uzemnom celku mozno informaciu pokladat za dostato¢ne presnu.
Pri ojedinelych, najmi archivnych udajoch, treba naopak informaciu chépat
ako orienta¢ny udaj o moznosti vyskytu agresivity istého typu, resp. Ze v istom
casovom obdobi v danom mieste podzemna voda agresivna nebola. Pretoze
v inzinierskogeologickych mapach a spravidla aj v mapovacich spravach chyba
informacia o plastnosti udajov, pouzivatelia map pri planovani stavieb niekedy
predpokladaju agresivne prostredie v mieste ojedinelého vyskytu agresivity
alebo neagresivne prostredie v mieste, kde je podzemna voda vidsiu cast roka
agresivna. Je preto nevyhnutné, aby sa informéacie o hodnovernosti (platnosti)
udajov o agresivite podzemnej vody uvadzali aspon v mapovacich spravach.
Pri castom striedani protichodnych udajov na kratku vzdialenost je najvhod-
nejsie uviest v mape iba nepriaznivejsie udaje a zdoéraznit ich informativny
charakter.

Okrem udajov o urovni hladiny podzemnej vody a jej agresivite sa v inzi-
nierskogeologickych mapéch znazoriiuje smer pridenia podzemnej vody, vyskyt
a charakter pramenov, ako aj niektoré dalsie udaje o hydrosfére dolezité pre
hydrogeologicke, resp. inzinierskogeologické hodnotenie Uzemia (vodné toky
a nadrze, zamokrené miesta, modiare, baziny a zény inundacie). Popri archiv-
nych udajoch o tychto zlozkach a faktoroch prirodného prostredia je dolezitym
zdrojom informacii (¢asto sa nan zabuda) aj miestne obyvatelstvo.

Priepustnosf horninovych typov sa v spravach k inzinierskogeologickym ma-
pam hodnoti na zaklade archivnych udajov o ¢erpacich pokusoch, podla kri-
viek zrnitosti alebo iba odhadom. V ostatnom pripade je vSak vhodné pouzivat
i.ba semikvantitativnu klasifikaciu, nie priame ¢iselné udaje. Pri ¢iselnych uda-
joch treba udavat vzdy sposob stanovenia koeficienta filtracie.

Charakteristika morfologickych pomerov

Relief zemského povrchu je vysledkom aktivity vsetkych zloziek a faktorov
prirodného prostredia. V konkrétnom uzemi aktivita istych zloziek a faktorov
prevlada. aktivita inych je nizka a# zanedbatelna, prip. ur¢itd zlozka alebo
faktor nie su zastupené. Okrem klimatickych faktorov a energie reliéfu pred-
urcenej tektonickymi pohybmi ma pre vysledné tvary reliéfu podstatny vyznam
najma litologicky charakter hornin a ich fyzikalno-technické, resp. reliéfo-
t'VO.I“né vlastnosti. V podmienkach tvorby eréznych alebo erdznoakumulac¢nych
foriem reliéfu (napr. na horskych svahoch) sa tieto vlastnosti prejavuji v ne-

Tab. 2
I 4
Mapy Zobrazované horninové jednotky ‘
Schemati c ké formacie a geneticko-facidlne komplexy
P re hTad ne geneticko-facialne a facialno-litologické kom’plexy g
Zakladné facialno-litologické komplexy a petrografické typy hornin
Podrobné petrografické a inZinierskografické typy hornin
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rovnakej odolnosti hornin voéi erézii, zvetravaniu a odnosu, v podmienkach
tvorby akumula¢nych foriem reliéfu charakteristickymi morfologickymi tvarmi
istych facidlnych komplexov (napr. dunovy reliéf eolickych pieskov).
Morfogenetické celky alebo uréité zoskupenia tvarov reliéfu vytvaraju isty
reliéfovy. typ, t. j. geomorfologicky charakter krajinného prostredia, ako aj

Semikvantitativne klasifikdacie niektorych wvlastnosti mapovanych javov

Tab. 3
Puklinovitost :v zmysle CSN 731001 (¢l. 36) — hornina:
(1) malo rozpukana (masivna)
(2) stredne rozpukana
(3) znacne rozpukana
Priepustnost: (1) nizka — k = 10" m/s
(2) stredna — k*=.10-% -%m/s
(3) vysoka — z 10~ m/s
Stupen
zvetrania: (1) zdrava — povodny stav i farba
(2) slabo navetrana — zmena farby
(3) navetrana — oslabena Strukturna
sudrznost
(4) zvetrana — poloskalny charakter
(5) rozlozena — zeminovy charakter
Pevnostné A — pevnost pevnych skalnych hornin:
vliastnosti: (1) velmi vysoka — > 2000 kp/em?
(2) vysoké — 1200—2000 kp/em?
(3) stredna —  600—1200 kp/cm?
(4) nizka — < 600 kp/cm?
B — stupen litifikdcie poloskalnych (degradacie skalnych)
hornin — hornina:
(5) spevnena (slabo zvetrana) — 20—100 kp/cm?
(6) stredne spevnenda
(stredne zvetrand) — 10—20 kp'cm?
(7) slabo spevnena
(silne zvetranad) — 3—10 kp/em?
A — pevnosf v prostom tlaku
B — pevnost na neopracovanych vzorkach
Deformac¢né
vliastnosti: stladiteInost: modul pretvarnosti:
(1) velmi nizka — > 20000 kp/em?
(2) nizka —  5—20000 kp/cm?
(3) mala — 1— 5000 kp /em?
(4) stredna — 500— 1000 kp em?
(5) velka — 200— 500 kp/em?
[ (6) vysoka — 50— 200 kp/em?
(7) veImi vysoka — < 50 kp ecm?
} Sklonitost
svahov: (1) ploché svahy — £349°
(2) mierne svahy — 5—10°
(3) stredné svahy — 10—20°
(4) strmé svahy — 20—40°
(5) prikre svahy — > 4(0°
|
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morfologické podmienky stavebnej ¢innosti. Zatial ¢o pouzivatelov inziniersko-
geologickych map zaujimaju vysledné tvary a typy reliéfu najmé z hladiska
ich morfometrie (t. j. geometria krajinného prostredia), predmetom zaujmu
inzinierskych geolégov je v prvom rade genéza tvarov.

Studium tvarov reliéfu a ich vyvoja pomaha inZzinierskemu geolégovi ziska-
vat poznatky o litologickej skladbe hornin podkladu a o ich fyzikalno-tech-
nickych vlastnostiach, o priebehu zlomov alebo tektonicky porusenych zon.
Morfologické tvary akumuldcii kvartérnych hornin, uzko spété s ich genézou
a s facidlnym vyvojom, su zasa jednym zo zakladnych identifika¢nych znakov
petrogenetického vyvoja hornin a ich vlastnosti. Pre isté typy (tvary) reliéfu
je charakteristicky isty typ (rezim) hydrogeologickych pomerov (napr. dunovy
reliéf eolickych pieskov, krasovy reliéf a pod.), alebo uréité inzinierskogeolo-
gické vlastnosti horninovych komplexov (napr. stabilita osypovych kuzelov).

Hodnoteniu a klasifikacii geomorfologickych tvarov z hladiska ich inzinier-
skogeologického vyznamu sa doteraz u nas i v zahrani¢i venovala mald po-
zornost. (Ciastoény prehlad doteraj$ich vyskumov uvadzaju M. Prossova —
M. Zeman 1974) Vcelku ojedinelé doteraz vytvorené klasifikacné systémy
(Kugler 1963, InStrukcia RVHP 1968) su prili§ zlozité. Ich aplikéacia priamo
v inzinierskogeologickej mape by podstatne stazovala jej ¢itatelnost, nehladiac
na to, Ze inziniersky vyznam jednotlivych tvarov by sa musel pouzi-
vatelovi interpretovat v obsiahlych vysvetlivkach. Problém dostatoéne neriesi
ani samostatnd geomorfologickd mapa (s vynimkou §pecialnych jednoucelovych
madp), pretoze jednotlivé stavebné odbory, resp. i typy stavieb kladu na kvanti-
fikaciu niektorych klasifikaénych atributov (napr. stupen sklonitosti) odlisné
poziadavky.

V sucasnej praxi inzinierskogeologického mapovania sa preto analyza morfo-
logickych tvarov a intepretacia ich inZinierskogeologického vyznamu obmedzuje
na etapu zostavovania inZinierskogeologickych mép, prip. sa vyznamné morfo-
logické vlastnosti istych typov alebo facidlnych komplexov hornin uvadzaju
: mapovacej sprave a vo vysvetlivkach k inZinierskogeologickym mapam. V in-
zinierskogeologickej mape sa zobrazuju iba vrstevnice terénu a vyznamnejsie
morfologické tvary — strmé zrazy, prirodzené a umelé depresie terénu so str-
mymi svahmi, vymole, rokliny a pod.

’}fre)plénovanie, realizdciu a vyuzivanie stavieb maji z informaécii o morfo-
logii uze,rr.l.ia vyznam najmé udaje o charaktere a stupni ¢lenitosti, sklonitosti
a expozicii svahov. Vo vicsine pripadov moze pouzivatel inZinierskogeologic-
kych méap vycitat tieto informacie z topografickej osnovy map velkych, prip.
aj strednych mierok. Niektoré udaje o mikroreliéfe, najmi informaciu o cha-
raktere a stupni clenitosti, ktoré topografické mapy nemédzu vzdy postihnat,
tr.eba vSak uyédzat’ v mapovacich spravach, resp. podla moznosti aj v inZi-
nlerskf)geol’oglcl?ych rpapéch. Pri charakteristike morfologickych pomerov ma-
povane’ho uzemia, najmé vo vycleiovanych typoch rajoniza¢nych jednotiek je
vhodné pouzivat semikvantitativne klasifikacie sklonitosti prip. aj &lenitosti
tzemia. (Priklad klasifikacie sklonitosti je v tab. 3.) ’

Sucasné geodynamické javy

Exogénne aj endogénne geologické procesy podmiefiujiice vznik a vyvoj
tvarov zemského povrchu pésobia aj v su¢asnosti. V niektorych ¢astiach tzemia
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sa ich reliéfotvorny charakter nemeni (napr. pokracujuca tvorba kuzela),
v inych castiach je oproti povodnému prave protichodny (napr. erézia spra-
Sovej akumulacie). Pri inZinierskogeologickom §tudiu sucdasnych geologickych
procesov nejde vSak iba o skumanie ich reliéfotvornej alebo horninotvornej
funkcie, ale predovsetkym o skumanie ich priameho inzinierskogeologického
vyznamu.

S pojmom ,geologické procesy“ sa Vv inzinierskej geoldgii spajaju najcas-
stejsie iba tie (prevazne exogénne) procesy, ktoré vzhladom na svoj charakter
a intenzitu moézu ohrozif alebo podstatnejsie narusit inZinierske diela a sposob
vyuzivania krajiny. V inzinierskej geologii sa nehovori o ,stcasnych geologic-
kych procesoch® napr. v suvislosti s akumuléaciou fluvidlnych, jazernych alebo
deluvialnych sedimentov. Za takyto proces sa viak poklada bo¢na erdzia tokov,
abrazia jazernych brehov i splachova erozia sposobujuca podstatnejsie zmeny
v povodnom profile alebo ohrozujuca inzinierske diela. V suvislosti s beznou
splachovou alebo veternou eroéziou, ako aj niektorymi dal$imi z inziniersko-
geologického hladiska nevyznamnymi procesmi sa o geologickych procesoch
hovori iba okrajovo a Vv inzinierskogeologickych mapach ani v ostatnych mo-
deloch geologického prostredia sa neznazornuju.

Neziaduce ,geologické procesy* vyvolané ¢innosfou cloveka sa v inzinierskej
geologii bezne oznacuju ako inzinierskogeologické procesy. Okrem nich, pova-
hou (pri¢inami i mechanizmom) v podstate geologickych procesov, je tu aj
druh4 skupina inzinierskogeologickych procesov, t. j. ¢lovekom riadenych pro-
cesov veducich k zlepSeniu geotechnickych vlastnosti hornin (,technické me-
lioracie®). Niektori autori (napr. L. D.Belyj— V. V.Popov 1975) navrhuju
pokladat za inzinierskogeologické iba také procesy, ktoré si uvedomelou ¢in-
nostou ¢loveka, t. j. procesy vedice k zlepSeniu vlastnosti hornin, i procesy
destrukéné, ale planovite riadené.

Okrem technickych melioracii véak ani jeden z uvedenych pristupov nepo-
skytuje jasne definovanu naplin pojmu inZinierskogeologicky proces®, ktora
by ho odlisovala od prirodno—geologickych procesov. V prvom pripade niekedy
tazko rozhodnuf, do akej miery isty proces sposobuju prirodné faktory, resp.
aky podiel ma na jeho vzniku a priebehu élovek. V druhom pripade moze pla-
novany proces svojim rozvojom presiahnuf planované medze (niekedy az ka-
tastrofalne); potom by bolo treba vysledok jednej priciny delif na inziniersko-
geologicky proces a prirodno-geologicky proces. Z tohto hladiska, ako aj pre
nejednotnu, resp. nedostatoénu definiciu pojmu ,inZinierskogeologicky proces®
bude najvhodnejsie uvazovat o geologickych procesoch vobec a geologickych
procesoch vyznamnych z hladiska inZinierskej geologie. Ak pouZijeme pre
posledné zauzivany termin geodynamické procesy, potom ich treba definovat
ako procesy prebiehajuce v geologickom prostredi, vyznamné z hladiska inzi-
nierskej geolégie, podmienené posobenim prirodnych faktorov i ¢innosfou
¢loveka.

Je prirodzené, Ze sa Vv inzinierskogeologickych mapach zobrazuju najma vy-
sledky geodynamickych procesov, t. j. ich geologicko-morfologické prejavy,
ktoré sa na rozdiel od geodynamickych procesov oznacuju ako geodynamické
javy. Vo vysvetlivkach k inzinierskogeologickym mapam (i podla naSich smer-
nic) sa vSak medzi znackami pre geodynamické javy vyskytuju aj také terminy,
ako je erdzia alebo sufozia, teda terminy vyjadrujuce jednoznacne proces.
Na druhej strane sa vSak rovnako oznaéuju aj pojmy ako vyrazné
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erozne zjavy (rokliny, vymole), naplavovy kuzel, osypy a pod. Tie by
sa vSak v pripadoch, ked nejde o aktivny proces, mali zobrazovat ako horni-
nové jednotky (naplavové kuzele, osypy) alebo ako morfologické tvary (vy-
mole, rokliny).

Zatial ¢o termin geodynamicky proces vyjadruje najmé dynamicku stranku
(tvorbu) istého javu, termin geodynamicky jav vyjadruje dynamicku a staticku
stranku javu, t. j. jav i proces jeho tvorby. Zda sa, ze najvhodnejsie bude po-
uzivat iba termin geodynamicky jav. Rozligenie dynamickej a statickej stranky
obsahu pojmu mozno v pripade potreby vyjadrif dopitiajucim oznadenim, napr.
ako pri zosunoch (aktivny, potencidlny a fosilny Zosun).

Dalsim problémom je spbsob mapovania geodynamickych javov, najmi ich
rozsahu (objemu procesom postihnutého geologického prostredia) a intenzity.
Plosné ohranicenie vyskytu geodynamickych javov je zavislé od ich skutoéného
rozsahu a mierky mapy. Pri mensich plochach vyskytu sa preto v mapach
malych, prip. i va¢Sich mierok znazoriiuje iba druh geodynamického javu, pri
vacsich plochach, resp. v mapach vidésich mierok, druh javu i plocha vyskytu.
Treti rozmer (hlbkovy dosah) sa spravidia na mapach nevyjadruje. Intenzita
procesov sa na mapach vyjadruje iba pri niektorych druhoch geodynamickych
javov (napr. seizmicita), ¢asto iba kvalitativne (napr. zosuvy). Vzhladom na
napli vyskumu a zobrazovacie moznosti map mozno tieto otazky podrobnejsie
rieSit iba pri analytickych alebo §pecialnych mapach.

V suhlase s uvedenym mozno konstatovat, ze doterajsia klasifikdcia a me-
todika zobrazovania geodynamickych javov pri inzinierskogeologickom mapo-
vani je nejednotna. V budutcnosti bude treba vytvorit jednotnu Struktaru
pojmov a ich vzfahov (véitane geomorfologickych) a stanovif zodpovedajuce
sposoby grafického vyjadrovania, zahfnajice aj sposoby vyjadrovania rozsahu
a intenzity geodynamickych javov v mapach rozliénych mierok.

Dalsie faktory ovplyviiujice inZinierskogeologické pomery

K najvyznamnej$im negeologickym faktorom ovplyviiujucim inziniersko-
geologické pomery patria klimaticke, hydrologické a antropogénne faktory.
InZinierskogeologické hodnotenie ich vplyvu na geologické prostredie je preto
neodmyslitelnou su¢astou mapovacej spravy; v niektorych pripadoch sa dé-
sledky tohto vplyvu (napr. antropogénne horniny) zobrazuju priamo v mape.

Z klimatickych faktorov maju pre hodnotenie inzinierskogeologickych po-
merov vyznam najmé zrazky, teplota a veternost.

Zrazky podstatne ovplyviuju vsetky zlozky inzinierskogeologickych pome-
rov, a to priamo i sprostredkovane — prostrednictvom hydrologickych fak-
torov. Ovplyviiuji kolisanie a niekedy aj samotnt existenciu hladiny podzem-
nej vody, jej chemizmus, smer prudenia, vlastnosti hornin v zéne infiltracie
i vo zvodnenom horizonte, ako aj charakter a intenzitu zvetravania hornin.
Spolu s dal$imi zlozkami a faktormi prirodného prostredia rozdelenie a inten-
zita zrdzok rozhoduju o velkosti povrchového odtoku, vsaku a vyparu a pod-
statne ovplyviuju vyvoj geodynamickych javov, najmi plosnu a vymolovu
eroziu, aktivizaciu a intenzitu svahovych pohybov a pod.

Teplotné pomery rozhoduju o forme zrazok, ovplyviiuju ¢innost povrchovej
aj podzemnej vody a spolupésobia pri zvetravani hornin. Spolu s dalsimi zloz-
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kami a faktormi sposobuju vznik, resp. ovplyviiuju vyvoj niektorych geody-
namickych javov (mrazové deformacie, soliflukcia, erdzia a pod.).

Bezprostredny inziniersky vyznam ma rozdelenie zrazok a teploty pre hlbenie
stavebnych jam (moznost zaplavenia, deformacie stien a pod.), pre hutnenie
hydrotechnickych i komunika¢nych nasypov (moznost neziadticeho previh-
Cenia alebo zmrznutia zeminy), ako aj pre dimenzovanie kanaliza¢nej siete
s ohladom na velkost povrchového odtoku. Teplotny rezim ovplyviiuje aj
hlbku premrzania, a tym aj hlbku zakladania stavieb.

V mapovacich spravach preto treba popri roénom priemere zrazok a teploty
uvadzat aj ich mesaéné rozdelenie, maximalne denné zrazky a priemerny
datum prvého a posledného mrazového (ladového) dna. V pripade, Ze sa
v niektorych castiach mapovaného tzemia zrazkové a teplotné pomery pod-
statne odliSuju, treba informacie o tychto ¢astiach uvadzat osobitne.

Vietor okrem priameho posobenia na stavby svojou energiou sposobuje
eroziu pody, nestabilizovanych pieskovych dun, snehové zaveje a na vicsich
otvorenych vodnych plochach. vznik vin. Informacia o veternosti v mapovacich
spravach ma preto obsahovat udaje o sile vetra a poéte veternych dni pre-
vladajucich smerov vetra.

Hydrograficko-hydrologické faktory ovplyviuji najéastejsie iba najblizsie
okolie styku povrchovej vody s okolitym geologickym prostredim, niekedy sa
vSak zo6na ich posobenia prenasa aj na vicésie vzdialenosti. Ovplyviiuju najmi
smer prudenia, chemizmus a uroven hladiny podzemnej vody a geomorfolo-
gicky vyvoj prilahlych svahov. V narazovych brehoch riek a potokov pod

" vplyvom kolisania hladiny alebo ¢innosti vin vodnych nadrzi niekedy vznikaju

i svahové pohyby, ktoré sa mo6zu prenasat aj do vyssich casti svahov. Pri bez-
nom inzinierskogeologickom mapovani (pokial nejde o ucelové mapy) sa s vy-
nimkou zén inunddacie blizsie neskima intenzita (energia) podsobenia hydrolo-
gickych faktorov na okolné geologické prostredie ani mechanizmus tohto
posobenia. V prislusnych kapitolach mapovacej spravy sa opisuju iba procesy
(Javy) vyvolané hydrologickymi faktormi (napr. vznik zosunov) a hydrogeo-
logicka funkcia vodnych tokov a nadrzi. V inzinierskogeologickych mapach sa
okrem vodnych pléch, rieénej siete a zamokrenych miest zobrazuju iba zony
inundacie.

Vplyv ¢loveka na geologické prostredie mozno v zasade rozdelif na tri sféry
Posobenia, na priamu, nepriamu a sprostredkovanu geologickt ¢innost.

Za priamu geologickt éinnost treba pokladaf premiestovanie a vytvaranie
novych horninovych typov, povrchovej a podzemnej vody a s tym spitd tvorbu
depresii, akumulacii a geodynamickych javov. Patri sem najmi fazba nerast-
nych surovin, vytvéranie nasypov, zarezov, hradzi, hald a smetisk, budovanie
vodnych nadrzi a kanalov, vytvaranie umelych nadrzi podzemnej vody, regu-
lacia hladiny podzemnej vody a pod.

Nepriama geologick4 éinnost spo¢iva v ovplyviovani vlastnosti zloziek geo-
logického prostredia, najmé vlastnosti hornin a podzemnej vody a dynamiky
procesov prebiehajucich v tomto prostredi. Patri sem najmi zmena chemic-
kého zlozenia hornin a podzemnej vody, zlepSovanie alebo zhorSovanie geo-
technickych vlastnosti hornin, urychlovanie alebo spomalovanie svahovych de-
formacii a pod.

‘K sprostredkovanej geologickej ¢innosti patri ovplyviiovanie vlastnosti zlo-
ziek a faktorov prirodného prostredia, ktoré bezprostredne posobia na geolo-
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gické prostredie, najmé zneéistovanie atmosféry a povrchovej ¢asti hydro-
sféry, ovplyvnovanie teplotnych a zrazkovych pomerov, chemickych vlastnosti
zrazok a pod.

V inzinierskogeologickych mapach sa zobrazuje geomorfologickd a hornino-
tvorna ¢innost cloveka, ako aj priame zmeny v hydrosfére vyplyvajuce z tvodu.
Charakteristika a vplyv tejto ¢innosti na inzinierskogeologické pomery sa
podrobne opisuji aj v mapovacich spravach. Nepriama geologicka ¢innost sa
spravidla berie do uvahy iba v mapovacich spravach, a to poukizanim na
zdroje a velkost zmien vlastnosti zloziek geologického prostredia a ich spra-
vidla nepriaznivy vplyv na inzinierskogeologické pomery. Sprostredkovana
geologicka ¢innost sa pri inzinierskogeologickom mapovani sleduje len velmi
okrajovo, najma pri vyhladavani zdrojov agresivity podzemnej vody a zmien
vlastnosti horninového prostredia.

V zahrani¢i, najma v USA, sa v ostatnych rokoch objavuju ,inZiniersko-
geologické mapy“, v ktorych sa pri vyéleriovani uzemnych jednotiek okrem
zakladnych zloziek inzinierskogeologickych pomerov beru do uvahy aj biolo-
gické zlozky uzemia, najmi z hladiska optimalneho vyuzitia krajiny (napr.
Fischer et al. 1972; A. K. Turner — D. M. Coffman 1973). Metodika
zostavovania tychto map je nejednotna a ich obsah d&asto presahuje ramec
inZinierskej geologie. Je problematické, ¢i ich vébec mozno pokiadat za inzi-
nierskogeologické. Vhodnejsie by bolo oznac¢ovaf ich ako mapy vhodnosti vy-
uzitia Uzemia, prip. v sulade s metodikou ich zostavovania, resp. s ich zame-
ranim inym nazvom.

Dorucene 4. 1. 1977
Odporucil L. Jakubec
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Estimation of geological and geographical environment
constituents in the course of engineering-geological

mapping
MIROSLAV HRASNA

The methods of evaluation and classification of individual components and
factors of the geologic-geographnical environment in engineering geological
mapping has recently made a considerable progress. However, there are many
problems to be solved yet. In the presented paper, apart from the description
and critical analysis of the actual state of the given problems submitted are
also some suggestions tending to a unified procedure in evaluating these com-
ponents and factors, to more informative and intelligible engineering geological
maps.

In engineering geological evaluation of rocks the classification given in Tab. 1
had been generally used. Its application in practice, however, is considerably
of a not unified character with regard to a relatively wide definition of indi-
vidual taxonomic degrees. The most suitable solution of the given problem
is the preparation of a classification lit of genetic-facial complexes and of
a classification systems of rock (petrographic-engineering geological) types to
which the engineering geological mappers could assign unambiguously the
studied rock environment.

The engineering geological properties of the delimited rock types can best
be expressed by semi-quantitative classfications of their various characteristics
(see Tab. 3), or in case of sufficient data by their statistical treatment. Likewise
of considerable importance for application in practice is also their assignment

2 to rock types delimited in standards used in various branches of building.

Data on depth and agressive properties of groundwater obtained in engineer-
ing geological mapping, with regard to time and financial possibilities limiting
the engineering geological maps (excepting the detailed and special-purposc
maps) are, as a rule, only of a point character — their validity is limited in
space and time. Should there be at the disposal a sufficient number of data
from various periods, their spatial validity may be interpreted. In an insuffi-
cient number of good-quality informations it is suitable to represent on maps
the more unfavourable ones and to underline their informative character.

Morphological data on the articulation of the territory, as well as on the
degree of dip and strike of slopes are provided, as a rule, in sufficient measure
by large scale, eventually also by medium scale topographic maps. Some data
on ,microrelief“ (mainly the information on the character and degree of arti-
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culation), which the topographic maps cannot always comprehend. are to be
given in map reports, eventually also in engineering geological maps. In
charakterizing the morphological conditions, mainly in delimited zoning units,
it is suitable to use the semi-quantitative clasifications, mainly in connection
with slope dipping (see Tab. 3).

The influence of hydrographic-hydrological factors on ground waters, the
geodynamic phenomena and the morphoiogical evolution of adjacent slopes
is described in the mapping report and in an appropriate manner the repre-
sentations of affected components is expressed cn the engineering geological
map. From the proper hydrological components and factors, apart from water
surfaces, river networks and moist areas, only zones of inundation, in which
their validity is always to be expressed, are represented on the map.

Precipation and temperature conditions affect substantially all components
of engineering geological conditions, mainly the ground water and the geody-
namic phenomena. They are of an immediate engineering importance for
foundation pits and dike construction, and for dimensioning channel networks.
In the mapping reports it is, therefore, necessary to give beside fundamental
data also the maximum daily precipitations and the medium date of the first
and last frost (freezing) day. The information on winds, with regard to their
direct acting on buildings, water surfaces, as well as to its erosion and accumu-
lation activity, must contain the data on the strength of the wind and the
number of windy days according to individual prevailing wind directions.

Man’s influence on the geological environment can be divided into shperes
of activity: The displacement and creation of new rock types, surface and
ground waters and connected with it the formation of depressions, accumula-
tions and geodynamic phenomena, are to be considered as the direct geological
activity. The indirect geological activity resides in the influence of components
properties of the geological environment, mainly of rock properties and ground
waters, as well as of dynamics of processes taking place in this environment.
To the mediated geological activity belongs the influencing of those com-
ponents and factors of environment which act directly on the geological envi-
ronment, mainly the pollution of atmosphere and surface hydrosphere, influ-
encing of temperature precipitation conditions, etc.

On the engineering geological maps are represented only the results of direct
geological activity of man. The indirect geological activity is considered only
in the mapping reports — by pointing to causes and extent of changes of com-
ponents properties of the geological etnvironment and, as a rule, their unfa-
vourable influence on the engineering geological conditions. The imdiated geo-
logical activity in the engineering geological mapping is followed only mar-
ginally, mainly for searching sources of aggressivity of ground waters and
changes of properties of the rock environment.

One of the pressing tasks of engineering geology at present is the reconside-
ration and unambigueus definition of the concepts with which it works and
this also with, regard to its tasks pertaining to the creation and protection
of human environment. However, in evaluating the components of the natural
environment the engineering geologists should keep to the ground of their own
branch. If the maps which they prepare exceed the frame of engineering geolo-
gy, they should be indicated with regard to the aim they follow.

Prelozil E. Bleho
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